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1 Introduction

Following and extending [16], here we give short remarks on the results related to the intuitionistic
fuzzy implications. In Section 2, we give the complete Table of the relations between the separate
implications. Such research is done for the first time in fuzzy sets theory.

In the series of papers [2-4,7-11,14,15,21,22,24,32-48,50-52,55-57], different implications
were defined and some of their basic properties were studied. In some of these publications,
some misprints in the formulas were found during the last years. Here, we give the full list of the
corrected intuitionistic fuzzy implications.

The first two implications were introduced in [5] by K. Atanassov. Fifteen years ago, the first
10 implications, described in [7] were constructed as intuitionistic fuzzy analogues of existing

20



fuzzy implications in literature (see, e.g., [54]). At that moment, K.A. understood that his first
implications coincide with the intuitionistic fuzzy analogue of Kleene-Dienes’s implication, while
the second one is an extension of the intuitionistic fuzzy analogue of Godel’s implication.

The next five implications were introduced in K.Atanassov’s publications [8,22,32,33]. Two
of them are given in papers, written together with B. Kolev [22] (—13) and T. Trifonov (—14)
[32,33]. From the so constructed 15 implications, using the formula

-“A=A—>F

(F' is the logical false), five negations are formulated — the standard (classical) negation —; and
four others —s, ..., 5, where — 1s each one of these 15 implications [6]. By formulas

A—-B=-AV B

and
A— B=-AV-B,

these 5 negations generate eight new implications [9]. It is important to note that negations
-9, ..., 75 do not satisfy equalities
A = _|_|A

and
ANB=-=(-AV-B),

AV B =-(-AAN-B),

but they satisfy equalities

Each of these 23 implications generates four new implications, by formulas using intuitionistic
fuzzy (standard, classical) modal operators (see, e.g. [53]). The analogues of these implications
are given in [13].

In [38—41], L. Atanassova introduced 11 new implications (— 139, ..., —>149). P. Dworniczak
generalized them in [50-52] (implications —159, ..., —>152) and then L. Atanassova modified
Dworniczak’s implications in [45-47] (implications —154, ..., —>165)-

The next five implications were introduced by the author in [12] as modifications of the first
L. Zadeh’s type intuitionistic fuzzy implication — 1, implications —171, —175 were introduced by
the author in [15].

Implications —7g, ..., —180 Were proposed in [56, 57] by E. Szmidt, J. Kacprzyk and K.
Atanassov, while the last five implications —1g1, ..., —185 were introduced by K. Atanassov
in [15]. Again E. Szmidt, J. Kacprzyk and K. Atanassov introduced implications —1g6, —>1s7,
and —gg in [25,27-30]. L. Atanassova defined implication —g9 in [48,49] and S. Ribagin,
L. Dukovska, V. Atanassova and K. Atanassov — implication —19q in [23].

In [16], it is shown which implications between —; and — 195 satisfy the axioms of Klir and
Yuan, of Kolmogorov’s and of Lukasiewisz—Tarski’s axioms of classical logic and of intuitionistic
logic.
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Implication —19; called Goguen intuitionistic logic implication was introduced by the authors
together with V. Atanassova in [20]. Implication —19o called Third Zadeh’s intuitionistic logic
implication was introduced by K. A. in [17] and it was modified to 6 new implications —g3
, ..., —>198 in [18] by the two authors.

All currently existing implications are given in Table 1. In it, we keep the numeration from
[13,16,58].

We must mention that in some formulas we use the functions

1 ifz>0 0 ifz>0

sg(z) = ; sg(z) =
0 ifz<0 1 ifx<0

Table 1. List of the intuitionistic fuzzy implications

—1 (max(b, min(a, ¢)), min(a, d))

— (sg(a —c), dsg(a — ¢))

T (1= (1— Jsgla— ), dsgla—0)

—4 (max(b, ¢), min(a, d))

—5 (min(1,b + ¢), max(0,a +d — 1))

—6 (b + ac, ad)

—7 (min(max(b, ¢), max(a, b), max(c, d)),
max(min(a, d), min(a, b), min(c, d)))

—8 (1 — (1 — min(b, ¢))sg(a — ¢), max(a, d)sg(a — ¢),sg(d — b))

—9 (b+ a*c,ab + a*d)

1o (csg(1 —a) +sg(1 —a)(sg(1 — ¢) + bsg(1 — ¢)),

dsg(1 — a) + asg(1 — a)sg(1 — ¢))

—11 (1 —(1—c)sga—c),dsg(a— c)sg(d—b))

—19 (max(b, c), 1 — max(b, c))

—13 (b4 ¢ — bc, ad)

—14 (1 - (1 = ¢)sg(a = ¢) — dsg(a — c)sg(d — b), dsg(d — b))

—15 (1 — (1 — min(b, c))sg(sg(a — ¢) + sg(d — b))

—min(b, ¢)sg(a — ¢)sg(d — b), 1 — (1 — max(a,d))sg(sg(a — c)
+59(d — b)) — max(a, d)sg(a — ¢)5g(d — b))

16 (max(sg(a), ¢), min(sg(a), d))

—17 (max(b, ¢), min(ab + a?,d))

—18 (max(b, ¢), min(1 — b, d))

—19 (max(1 — sg(sg(a) + sg(1 — b)), c), min(sg(l — b),d))

o (max(5g(0), sg(c)), min(5g(a), 59(c)))

—91 (max(b, c(c + d)), min(a(a + b),d(c* + d + cd)))

—r99 (max(b,1 — d),1 — max(b, 1 — d))

—ra3 (1 — min(sg(1 — b),5g(1 — d)), min(sg(1 — b),59(1 — d)))

(Continued on next page)
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Table 1 (Continued from previous page)

—ra4 (sg(a — c)sg(d — b), sg(a — ¢)sg(d — b))
—25 (max(b, 5g(a)5g(1 — b)), ¢sg(d)sg(1 — c)), min(a, d))
—96 (max(sg(1 —b), c), min(sg(a), d))
—ray (max(sg(1 —b), sg(c)), min(sg(a), 59(1 — d)))
—rog (max(3g(1 —b), ), min(a, d))
—29 (max(sg(1 — b),59(1 — ¢)), min(a, 5g(1 — d)))
—30 (max(1 — a,min(a, 1 — d)), min(a, d))
—31 (sg(a+d—1),dsg(la+d—1))
—r39 (1 —dsg(la+d—1),dsg(a+d—1))
—333 (1 — min(a,d), min(a, d))
—r34 (min(1,2 — a — d), max(0,a + d — 1))
—35 (1 — ad,ad)
—36 (min(1 — min(a, d), max(a, 1 — a), max(1 — d, d)), max(min(a, d),
min(a, 1 — a), min(1 — d, d)))
—r37 (1 — max(a,d)sg(a + d — 1), max(a,d)sg(a +d — 1))
—r33 (1—a+a*(1—d),a(l —a)+ ad)
—r39 (1 —d)sg(1 - a) +sg(1 — a)(5g(d) + (1 — a)sg(d)),
dsg(1 — a) + asg(1 — a)sg(d))
—40 (1 —sgla+d—1),1—35g(a+d—1))
—a1 (max(5g(a),1 — d), min(sg(a),d))
a2 (max(5g(a), sg(1 — d)), min(sg(a), 59(1 — d)))
—43 (max(5g(a),1 — d), min(sg(a), d))
—44 (max(5g(a),1 — d), min(a, d))
—45 (max(sg(a), sg(d)), min(a, sg(1 — d)))
—46 (max (b, min(1 — b, ¢)), 1 — max(b, ¢))
—a7 (sg(1 —b—c),(1 —c)sg(l —b—¢))
48 (1—(1—-c)sg(l—=b—c),(1—=c)sg(l—0b—2c))
—49 (min(1,b+ ¢), max(0,1 — b —¢))
—50 (b+c—bc,1 —b—c+be)
—51 (min(max(b, ¢), max(1 — b,b), max(c, 1 — ¢)),
max (1 — max(b, ¢), min(1 — b, b), min(c, 1 — ¢)))
—50 (1 — (1 — min(b,c))sg(l —b—c),1 — min(b, c)sg(l — b —c))
—53 (b+ (1 —=0)%, (1 =b)b+ (1 —0b)*(1 —c))
—r54 (csg(b) + sg(b)(sg(1 — ¢) + bsg(1 = ¢)),
(1 —¢)sg(b) + (1 — b)sg(b)sg(1 — ¢))
—55 (1—sg(l—b—1¢),1=35g(1—-b—c))
—56 (max(5g(1 —b),c), min(sg(1 —b),1 —¢))
—57 (max(sg(1 — b), sg(c)), min(sg(1 — b),5g(c)))

(Continued on next page)
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Table 1 (Continued from previous page)

—r58 (max(5g(1 —b),5g(1 — ¢)),1 — max(b, c))

—59 (max(5g(1 —b),c), 1 — max(b, c))

oo (max(sg(1 — 8), 5301 — o)), min(1 — b, 53(9)))

—61 (max(c, min(b, d)), min(a, d))

—62 (sg(d —b), asg(d — b))

—63 (1—(1—0b)sg(d—1b),asg(d—b))

—64 (c+bd,ad)

—65 (1 — (1 — min(b, ¢))sg(d — b), max(a, d)sg(d — b)sg(a — ¢))

—66 {c+ d?b,bd + d*a)

—re7 (bsg(1 — d) +sg(1 — d)(sg(1 — b) + csg(1 - b)),
asg(l —d) + dsg(1 — d)sg(1 — b))

—6s (1 — (1 - b)sg(d — b), asg(d — b)sg(a — ¢))

—69 (1 — (1 —b)sg(d —b) — asg(d — b)sg(a — ¢), asg(a — ¢))

—70 <maX(@(d>v b)v min(sg(d), a))

—71 (max(b, ¢), min(cd + d?, a))

—79 (max(b, ¢), min(1 — ¢, a))

—73 (max(1 — max(sg(d),sg(1 — ¢)),b), min(sg(1 — ¢), a))

—74 (max(sg(b), 59(d)), min(5g(b), sg(d)))

—7s (max(c, b(a + b)), min(d(c + d), a(b? + a) + ab))

—76 (max(c,1 — a), min(1 — ¢, a))

S (1= min(s3(1 — o), se(1 — ))), min(sg(1 — ), sg(1 - 9))

—r7s (max(5g(1 — ¢),b), min(sg(d), a))

—79 (max(sg(1 — ), sg(b)), min(sg(d), 5g(1 — a)))

—80 (max(3g(1 — ¢),b), min(d, a))

—81 (max(5g(1 — b),59(1 — ¢)), min(d, 5g(1 — a)))

—rgo (max(1 — d,min(d, 1 — a)), min(d, a))

—rg3 (sg(a+d—1),asg(a+d—1))

—84 (1 —asgla+d—1),asg(a+d—1))

—rg5 (1—d+d*(1—a),d(1 —d)+ d*a)

oo (1= @)sg(1— d) + se(1 — ) (59(0) + (1 — d)se(d),

asg(l — d) + dsg(1 — d)sg(a))

—rg7 (max(5g(d),1 — a), min(sg(d), a))

—ss (max(sg(d), sg(1 — a)), min(sg(d), 5g(1 — a)))

—r89 (max(5g(d),1 — a), min(d, a))

oo (max(39(a), 59(d), min(d, 53(1 — @)

—91 (max(c, min(1 — ¢, b)), 1 — max(b, ¢))

—92 (3g(1 —b—c¢),min(1 — b,sg(1 — b —¢)))

—o3 ((1 —min(1 —b,sg(1 —b—c¢)),min(1 — b,sg(l —b—c)))

(Continued on next page)
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Table 1 (Continued from previous page)

—ro4 (c+(1—1¢)?b, (1 —c)c+ (1 —c)* (1 —b))
—05 (min(b, 5g(c)) + sg(c)(sg(1 — b) + min(c, sg(1 — b)),
min(1 — b,35g(c)) + min(1 — ¢, sg(c),sg(1 —b)))
—96 (max(5g(1 — ¢),b), min(sg(1 — b),1 —¢))
—ror (max(sg(1 — c),sg(b)), min(sg(1 — ¢), 59(b)))
—9s (max(5g(1 — ¢),b), 1 — max(b, c))
—99 (max(5g(1 — ¢),5g(1 — b)), min(1 — ¢,5g(b)))
. (max(bsg(a), ), min(asg(), D)
101 (max(bsg(a), csg(d)), min(asg(b), sg(c)d))
—102 (max(b, csg(d)), min(a, sg(c)d))
103 (max(min(1 — a,sg(a)), 1 — d), min(a, sg(1 — a), d))
— 104 (max(min(1 — a, sg(a)), min(1 — d,sg(d))),
min(a,sg(l —a),d,sg(1 — d)))
—105 (max(1 — a,min(1 — d,sg(d))), min(a, d,sg(1 — d)))
—106 (max(min(b, sg(1 — b)), c), min(1 — b,sg(b), 1 — ¢))
—107 (max(min(b, sg(1 — b)), min(c, sg(1 — ¢))),
min(1 — b,sg(b), 1 — ¢,sg(c)))
—108 (max(b, min(c,sg(l —¢))), min(1 — b,1 — ¢,sg(c)))
—109 (b4 min(sg(1 — a),c),ab+ min(5g(1 — a), d)))
—110 (max(b, ¢), min(ab + 5g(1 — a), d))
—111 (max (b, cd +5g(1 — ¢)), min(ab + 5g(1 — a),
d(cd +5g(1 = ¢)) +59(1 — d)))
—112 (b+c—be,ab+35g(1 —a)d)
—113 (b+ cd —b(cd+35g(1 — ¢)),
(ab +3g(1 — a))(d(cd + 39(1 — c)) +5g(1 — d)))
=114 (1 —a+min(sg(l —a),1 —d),a(l —a) + min(sg(1 — a),d))
—115 (1 — min(a,d), min(a(1 — a) +5g(1 — a), d))
—116 (max(1l —a, (1 —d)d +5g(d)),
min(a(l —a) +35g(1 — a),d((1 — d)d 4+ 35g(d)) +35g(1 — d)))
—117 (1—a—d+ad,(a(l —a)+35g(1 —a))d)
118 (I1—a+(1—d)d-(1-a)((l-dd+35g(d),
(a(1 —a) +59(1 — a))d((1 — d)d +5g(d)) +59(1 — d))
—119 (b + min(sg(b),c), (1 — b)b+ min(5g(b), 1 — ¢))
—190 (max(b, ¢), min((1 — b)b+35g(b),1 — ¢))
—121 (max(b, ¢(1 —¢) +35g(1 — ¢)),
min((1 — b)b+35g(b), (1 — ¢)(c(1 — ¢) +5g(1 — ¢))) +59(c))
—122 (b+c—be, (1 —b)b+35g(b))(1 —¢))
—7123 (b+c(1 —c) = (b(c(1 —¢) +59(1 — ¢))),

(Continued on next page)
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Table 1 (Continued from previous page)

(1 = b)b+5g(b)) (1 = ) (eI = ¢) +59(1 = ¢))) +59(c)))

—194 (¢ 4+ min(5g(1 — d),b), cd + min(5g(1 — d), a))

—125 (max(b, ¢), min(cd +5g(1 — d), a))

—126 (max(c,ab+35g(1 — b)),

min(ed 4+ 5g(1 — d), a(ab+35g(1 — b)) +5g(1 — a)))
—197 (b+c—be,(cd+35g(1 —d))a)
—128 (c+ab—clab+35g(1 —b)),
(cd +35g(1 — d))(a(ab+5g(1 — b)) +5g(1 — a)))

—129 (1 —d+min(sg(1 —d),1 —a),d(1 —d) +min(sg(1 — d),a))

—130 (1 —min(d, a), min(d(1 —d) +35g(1 — d),a))

—131 (max(1l —d, (1 — a)a +3g(a)),

min(d(1 — d) +5g(1 — d), a((1 — a)a +5g(a)) +59(1 — a)))
—132 (1 —ad, (d(1 —d) +35g9(1 — d))a)
—133 (1-d+(1—-a)a—(1-d)((1-a)a+3g(a)),
(d(1 —d) +59(1 — d))(a((1 — a)a +5g(a)) +59(1 — a)))

S (e + min(39(c),b), (1 — c)e + min(sg(e), (1 - )}

—135 (max(b, ¢), min((1 — ¢)c +5g(c),1 — b))

—136 (max(c,b(1 —b) +35g(1 — b)),

min((1 — c)c +35g(c), (1 — b)(b(1 — b) +5g(1 — b)) +5g(b)))
—137 (b+c—be, ((1—c)e+5g(c))(1 — D))
— 138 (¢4 b(1 —b) —c(b(1 —b) +35g(1 — b)),
((1 = c)e+5g(c))((1 —b)(b(1 — b) +5g(1 — b)) +5g(b)))

7139 <b%c, %@

i <b+c+m3in(b,c)7 a—‘rd—i—ngax(a,d))
‘ S ‘ <b+c+n;ax(b7c)’ a+d+n§in(a,d)> ‘
‘ e ‘ <3—a—d—§nax(a,d)’ a+d+n§)ax(a,d)> ‘

e <1—cwchrmgin(1—a,c)7 2+a—c—m31n(1—a,c)>

m <l+b—d+rgin(b,1—d), 2—b+d—rgin(b,1—d)>
‘ Toim ‘ <b+c+n§in(b,c)7 Sfbfcfgmin(b,c)> ‘
‘ oo ‘ <37a7d73min(a,d)’ a+d+n§in(a,d)> ‘
‘ o ‘ <1—a+c+n;ax(1—a,c)7 2+a—c—n;ax(1—a,c)> ‘
‘ e ‘ <1—|—b—d+n;ax(b,1—d)’ 2—b+d—n;ax(b,1—d)> ‘
‘ . ‘ <b+c+1r§ax(b,c)’ 3—b—c—§'nax(b,c)> ‘
‘ —150,A ‘ <b+c;/\)‘_1, “+d;\>‘_1, where \ > 1) ‘
‘ — 151 <b;c%, %, where v > 1) ‘
‘ —152,0,8 <b+gi°[§_1, “+;lig_1 where o > 1,5 € [1, q] ‘
‘ — 1536 ‘ (min(1, max(c, b+ ¢)), max(0, min(d, a — n))) ‘

(Continued on next page)
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Table 1 (Continued from previous page)

wheree,n € [0,1]ande <n < 1

154\

<LC+/\ M% where A > 1

2 2x
‘ —155,) ‘ (1_a2_/\d+)‘, a+d;:\)‘_1>, where A > 1 ‘
‘ —156,\ ‘ <b+c;/\)‘_1, 1_b2_/\c+’\>, where \ > 1 ‘
‘ — 157 ‘ (b_QdA“, _”Jg—f“% where A > 1 ‘
‘ —158 (1_2‘1::;’7, “2_7";#17), where v > 1 ‘
‘ —159,y <2—2a’y—_|_d1-1-~y7 a+ga,l;__~_71_1>, where v > 1 ‘
‘ — 160,y <b72d;r+71+1, 7;;?{”), where v > 1 ‘
‘ —161,7 (b;i?, 17;’;:”), where v > 1 ‘
| 16208 (matera, D) where o > 1,8 € [1,a |
‘ —>163,0,3 <1fgj$ra, “+iig_1), where o > 1,8 € [1, 0] ‘
| 60,8 (bodhe HE) where o > 1,3 € [1, 0 |
‘ —165,0,3 (”*;10/;‘1, 1_3;?5% where o > 1,5 € [1, ] ‘

— 166 (max (b, min(a, ¢)), min(a, max(b, d)))

—167 (max(1 — a, min(a, ¢)), min(a, 1 — min(a, c)))

—168 (max(1 — a,min(a,1 — d)), 1 — max(1l — a, min(a, 1 — d)))

—169 (max (b, min(1 — b, ¢)), 1 — max(b, min(1 — b, c)))

—170 (max(b, min(1 — b,1 —d)),1 — max(b, min(1 — b, 1 — d)))

—171 (sg(max(a, d) — max(b, c)), sg(max(a, d) — max(b, c)))

—172 (sg(a —c),sgla —¢))

—173 (sgla+d—1),sgla+d—1))

—174 (5g(1—b—1c),sg(l—b—c))

—175 (sg(d —b), sg(d — b))

—176 (5g(a — ¢) + sg(a — ¢) max(b, ¢), sg(a — ¢) min(a, d))

— 177 (5g(a — ¢) + sg(a — ¢) max(1 — a, ¢),sg(a — ¢) min(a, 1 — ¢))

—178 (sg(a —14d) +sg(a — 1+ d)(1 — min(a, d)),

sg(a — 1+ d) min(a, d))
—179 (5g(1 —b—c) +sg(l —b—c)max(b,c),
sg(1—b—¢)(1 — max(b,c)))

—180 (3g(d — b) + sg(d — b) max(b, 1 — d), sg(d — b) min(1 — b, d))

—7181 (1 —sg(a).(1 —c), dsg(a))

—182 (1 —sg(a).(1 —¢), (1 = ¢).sg(a))

—183 (1 —sg(a).d, d-sg(a))

—184 (1 —sg(l—0b).d,d.sg(l—0))

—185 (1—sg(1—b).(1—¢),(1 —c)sg(l —b))

— 186 (3g(d — b) + sg(d — b) max(b, ¢), sg(d — b) min(a, d))

—187 (3g(d — b) + sg(d — b). max(1 — d,b),sg(d — b) min(d, 1 — b))

(Continued on next page)
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Table 1 (Continued from previous page)

—1s8s | (Sg(a —1+d)+sgla—1+d).(1 —min(a,d)),sg(a — 1+ d) min(a, d))
—189 (5g(1 —b—c) +sg(l —b—c).max(b,c),sg(l —b—c)(1 — max(b,c)))
—190 (5g(d —b) + sg(d — b). max(b,1 — d),sg(d — b) min(1 — b, d))
—101 <@(a —c) +sg(a— C)l_iba sg(a — C)(f_:lc,

—192 (max(c, min(b, d)), min(d, max(a, c)))

—103 (max(c, min(b, d)), 1 — max(c, min(b, d)))

—104 (1 — min(d, max(a, ¢)), min(d, max(a, c)))

—105 (max(c, 1 — max(a,c)), 1 — max(c, 1 — max(a, c)))

—106 (1 — min(d, max(a, 1 — d)), min(d, max(a, 1 — d)))

—197 (max(c, min(b, 1 — ¢)), 1 — max(c, min(b, 1 — ¢)))

—198 (max(1 — d, min(b,d)), 1 — max(1 — d, min(b, d)))

Now, using the program product IFSTool (see [1]) we found the relations between every two
implications — see Tables 2, 3, ..., 13.

Table 2. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —1, ..., —15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 = - - < - > - - - - - < - - -
2 |- = < - - - - - - - < - - - - -
3 (- > = - - - - - - - < - - - > >
4 |> - - = < - > - - > - > < - - -
S>> - - > = > > - - > - > > - - -
6 |- - - - < = - - - - - - < - - -
7T I< - - << - = - - - - - -
8 |- - - - - - - = - - < - - - > -
O | - - - - - - - - = - - - - -
10- - - < < - - - - = - - < - - -
|- >> - - - - > - - = - - > > >
2)- - - < < - - - - - - = < - - -
B> - - > < > > - - > - > = - - -
14 |- - - - - - - - - - < - - = > -
I50- - < - - - - < - - < - - < = -
6 |- - < - - - - - - - < - - - - =
7> - - > - - > - - > - > - - - -
g |- - - < < - - - - - - > < - - -
9 - - < < < - - - - - < - < < - <
20 | - - - - - - - - - - e e e e -
21 | - - - - - - - - - - .- e -

(Continued on next page)

28



Table 2 (Continued from previous page)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2 |- - - - - - - - - - - > - - - -
K I T T T
P L N -
25 | - - - << - - - e e e e e -
26 - - < << - - s - - - <
28 - - - << - - - - - - s -
(> - - - - - > - - - - - - - - -
31 |- > - - - - - - - - - - - - > -
21- > > - - - - > - - > - - > > >
3B > - - > - - > - - > - > - - - >
(> > > > > > > > - 0> > > > > > >
37 |- - - - - - - > - - - - - - > -
9 (- - - - - - - - - > - - - - - -
40 | - - - - - - - - - - - e e e >
T N >
2 (- > > - - - - > - - > - - > > >
43 | - - - - - - - - - - - - e e >
Y >
46 | - - - < < - - - - - - < - -
47 | - < < - < - - - - - K - - < - -
48 [ - - < - < - - - - - s -
49 (- - - - < - - - - - - > - - -
0- - - - < - - - - - - > < - - -
51 - - - < < - - - - - - < < - - -
2 0- - < - < - - < - - - s -
53 (- - - - < - - - - - - - - -
4 0- - - < < - - - - - - K< - -
50 < < - < - - < - - - s < -
56 |- - < << - - - - s KK - <
S8 |- - - << - e e e - -

(Continued on next page)

29




Table 2 (Continued from previous page)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
59 - << - - - - e e T - -
61 - < - > - - - - - - - -
63 T -
64 G T S T T G -
65 T
67 - o< < - - - - e e e - -
68 e S T
69 e T D
71 - > - - > - - > - > - .- -
72 T T T D S -
73 S T G -
76 e -
77 S T - - - - > -
78 e e I -
80 - << - - - e e e e e -
82 - - - = > - - e e e e e -
83 T R -
84 e
86 S -
88 e
91 e T G -
92 - - < - - - - - e e e e -
93 T -
94 e O S T G -
95 << - - e e e - -

(Continued on next page)

30




Table 2 (Continued from previous page)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
96 I G R G -
98 - < - - e e e - -
100 - - .o o oo -
101 - - - - oo oo -
102 - - - ..o o oo -
103 - - - ..o oo _
104 - - ..o ;
105 - - - ..o o ;
106 - - ..o Lo oo ;
107 - - - oo ;
108 - - - oo oo -
109 - - .o o oo -
110 - > - - > - - > > - e -
111 - - ..o _
112 - > - > > - > > - > > - - -
113 - - o oo Lo ;
114 - - ..o Lo oo ;
115 - > - - > - - > - > - - >
116 - - - oo oo -
117 - - .o o oo -
118 - - - ..o oo -
119 - - - .o oo -
120 - - - ..o > o _
121 - - o oo Lo ;
122 - - - - - .- - - > - - - -
123 - - - oo ;
124 - - - oo oo -
125 - > - - > - - > - > - e - -
126 - - - ..o oo -
127 - > - > > - s> - > > - - -
128 - - ..o _
129 - - ..o ;
130 - > - - > - - > - > - e >
131 - - ..o Lo oo >
132 - - - oo ;

(Continued on next page)




Table 2 (Continued from previous page)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
133 - - - oo oo oo -
134 - - - oo oo -
135 - - - .- ..o > e -
136 - - - oo .o o -
137 - - - - - - - - - > - - - -
138 - - - .o .o o -
139 R - -
140 e L -
141 e L R -
142 - - - oo oo -
143 - - - oo oo -
144 T -
145 e T G G -
146 - - - oo oo -
147 - - - oo .o o -
148 - - - oo oo -
149 e O T T GRS G R -
166 - < - > - - e e e - -
167 - - - oo oo -
168 - - - - oo oL -
169 - - _
170 - - - oo oo -
171 - - - oo .o o -
172 < - - - - < - e e e -
173 -
174 < - < - e e e s
175 - - - oo oo -
176 > > - - > - - > - > - - > >
177 - - - - - - - - > - - > -
178 > > - - > > - > > > - > > >
179 T -
180 - - - e e e e > e > >
181 < - - - .. e
182 U T G T
183 - - - ...
184 - - - oo oo -
185 < < < - - e e - <

(Continued on next page)

32




Table 2 (Continued from previous page)

4

5

6

7

8

9

10

11

12

186

>

>

187

188

>

>

>

VIV |V

189

190

VIVIV |V |V

V

191

192

193

194

195

196

197

198

Table 3.

Relations between the intuitionistic fuzzy implications —17, . ..

, 732

17

18

19 20 21

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

32

A A

V|V

VIV

V|V

[—Y
—la|le|e|o|un|s|w|N|—

p—
\S]

—
W

[am—
S

p—
(9]

p—
(@)

p—
~

p—
oo

—
o)

[}
(e}

[\
—

>

(Continued on next page)

33




Table 3 (Continued from previous page)

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
20 - > > - - = - - - - - - - - - -
23 - - > - - - = - - - - e e e
24 | - - - - - - - = - - - e L
25 | < - - - < - e e = e e - e
260 | < -0 > - - - - - - =< - - - KL
27| - - > - - - - - - > = - - - - -
28 |1< - > - - - - - > > - = - - - -
2 - - - - - - - - > - - - = - - -
30| - - - - - - - - - - - - - = .-
310 - - - - - - - > - - - - - - =L
2(- - > - - - - > - > - - - - > =
3B - > > - - > - - > > - > - > - -
4 - > > - - > - > > > - > - > > >
36 | - - - - - - - - e e e e e
37| - - - - - - - > - - - - - - -
40 |\ - - - - - - - > - - - - - - <L
41 - - > - - - - - - > - - - - - <
2 - - > > - - > > - > > - - - > >
43 1 - - > - - - - > > - > - - e
4 - - > - - - - - > > - > - - e
45 | - - - - - - - - > - - - > - - -
46 | < < - - - < - - - - e e e e
470 - - - < - - < - - - - - - <<
48 - - - < - - < - - s - - - K
51 | < < - - - < - - - - - - .-
20 - - - < - - < - - - - - - - K
Mli< < - - - < - - - - - . e e e
50- - - < - - << - - - - - <L
56 < < < < - - s - - -
571 - -0 - < - - < - - s - e e
B < < - << - - - e -

(Continued on next page)

34




Table 3 (Continued from previous page)

17

18

19 20 21

22 23 24 25 26 27

28 29 30 31

32

59

- < -

< - -

60 | - - - - - - - - - - e -
61 | < - - - - - - - - - - - .. a
65 | - - - - - - - > - - - - - - - <
67 | < - > - - - - - - .- .-
68 | - - - - - - - > - - - - .-
- > > - - - - - > > - > - - - -
72 | < - - - - - - - - .. e e e e
MmBi< - - - < - - - - - - - - - - -
»nl- - > - - - - - > > - > - - - -
< - - - < - - - - - e e e e e
0 (< - - - < - - - > - - - - - -
&1 | - - - - - - - - > - - - - - e
8 |- - - - - - - > - - - - - - - -
4 1 - - - - - - - > - - - - - - -
8 | - - > - - - - - - > - - - .-
88 | - - - - - - - > - - - - .- .
& | - - - - - - - - > - - - - - -
90 (- - - - - - - - > - - - - - - -
91 | < < - - - < - = = = - = - - - -
95 - - e

- < -

(Continued on next page)

35




Table 3 (Continued from previous page)

17

18

19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

32

96

< < - - - - - - e

¥ | < < - - o< - - - - - - - - }
100 - - - - - - - - - oo
101 - - - - - - - - - - .o
102 - - - - - - oo oo
103 - - - - - - ... oo o
04 (- - - - - - - - - < - - - - - .=
105 - - - - - - ...
106 | - - - - - - oo
107 | - - - - - - - Lo
108 | - - - - - - ..o
109 - - - - - - - - oo
1o/ > > > - - - - - > > - > - - - -
iy - - - - - - o> - - -
1z, > > > - - - - - > > - > - - - -
113 - - - - - - oo oo
114 - - - - - - - - - - - - ...
115 - > > - - > - - > > - > - > - -
116 | - - - - - - - > - -
117 - - - - - - - oo
118 - - - - - - - Lo
119 - - - - - - - - oo o
120 | - - - - - oo
121 - - - - - oo
122 - - - - - - oL
123 | - - - - - - oL o
124 - - - - - - - - - - - .o
125 - > > - - - - - > > - > - - - -
126 - - > - - - - - > > - > - - - -
127 - > > - - - - - > > - > - - - -
128 | - - - - o oo
5
130 - > - -

131

- > - - > > - > - > -
> > >

132

(Continued on next page)

36




Table 3 (Continued from previous page)

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33(- - - - - - - - - - - -
34(- - - - - - - - - - - -
35- - - - - - - - - - - -
I36- - - - - - - - - - - -
37(- - - - - - - - - - - -
38(- - - - - - - - - - - -
39 (< - - - - - - - - - - -
40| < - - - - - - - - - - -
‘i< - - - - - - - - - - -
42 - - - - - - - - - - - -
M43 (- - - - - - - - - - - -
144 - - - - - < - - - - - -
145 | < < - - - < - - - - - -
46 (- - - - - - - - - - - -
47 - - - - - - - - - - - -
48 - - - - - < - - - - - -
491 < < - - - < - - - - - -
6| < - - - - - - - - o< - -
67 - - - - - - - - - < - -
e - - - - - - - - -o< - -
169 | < < - - - < - - - - - -
m| - - - - - < - - - - - -
iy - - - - - - < - - - < <
72 - - - < - - - - - - < <
73 (- - - - - - - > - - < <
74 - - - < - - < < - - < <
75 - - - - - - < - - - < <
|- > > - - - - - - - - -
w7y - - - - - - - - - - - -
78y - > > - - > - > -> > >
79- - - - - - - - - - - -
g |- > > - - > - - - - - -
w{- - > - - - - - - - - <
82 - - - < - - - - - - - <
183 - - > - - - - - - - - <
g - - > - - < < - - - - <
Bl < < < - < < - - - - <

(Continued on next page)

37




Table 3 (Continued from previous page)

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

186 - > > - - - - - > > - > - - - -

187 | - > - -

VIV ]|V

>
188 | - > - - > - > > > - > - > > >

189 | - - - - - - - - - L oo

190 | -

V
V
V

191 - - - - - - - - - - - - - -

192

193

94 - - - - - - - - - - . o o o o

195 - - - - - - - .- - oo oL

19| - - - - - - - - - - - - -

197 | < < - - - < - - oL

98| - - - - - < - - - - - - - - - -

Table 4. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —33, ..., —47

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

A
A

< >
T

>
>

V

NS AN AR AN AN A

ol =) EN-R R-CH RN} o} O N I ) O I N e
A

p—
[\
A

[
S
1

—
(9]
1

>
AATAIAIANTAA
V|V

>
A

—_
~J

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

G| %
A A
A A

[\
(e}
1
1
1
1

[\
p—
1
1
1
1

(Continued on next page)

38




Table 4 (Continued from previous page)

34

35 36 37 38 39 40

41

42 43

44

47

22

23 | - - - - - - - - -o< - - - - >
24 - < - - o< - - < - < - - - - -
25 | < o< - - - - - - - - < < < - -
26 | < < - - - - - - < < < < - - -
27 | - - - - - - - - - < - - - - >
28 | < < - - - - - - - - < < - - -
29 |- - - - - - - - - - - - < - -
30 1< < - 0> - - - - - - - - - - -
31 - < - - - - - > -< - - - - >
2 - < - - > - - > < - - - - >
33 | = < - - - - - - -

34

V
V|V

35

- < — - - - - - - - - - - - -
36 1< < - = - - - - - - - - - - -
3N - o< - - = - - > - < - - - - -
- < - - - = - - - - - - - - -
9 I< < - - - - = - - - - - - - -
40 | - < - - < - - = - < - - - - -
41 | < < - - - - - - = < < < - - -
42 - - - - > - - > > = - - - - >
43 1< < - - - - - - > - = 7= - - -
4 | < < - - - - - - > - = = - - -
45 | - - - - - - - - - - - - o= - -
46 | < < - - - - - - - - - - - = -
47 | - < - - - - - - - < - - - - =
448 | - < - - - - - - -o< - - - - >
49 @ - < - - - - - - - - - - -> >
0| - < - - - - - - - - - - - > -
51 | < < - - - - - - - - - - =< -
2 - < - - < - - - -< - - - - -
3| - < - - - - - - - - - - - - -
Ml < - - - - - - - - - - - - -
50 - < - - < - -0 - < - - - - <
56 | < < - - - - - - < < < < - - -
571 - - - - - - - - - o< - - - - >
58 - - - - - - - - < - -

A\

(Continued on next page)

39




Table 4 (Continued from previous page)

33

35 36 37 38 39 40

41

42 43

44 45 46 47

59

A

<

61 | < < - - - - - - - - - - -
62 | - < - - - - - - - - - - -
63 | - < - - - - - - - - - - -
64 | - < - - - - - - - - - - -
65 | - < - - < - - - < - - - -
67 | < < - - - - - - - - - - -
68 | - < - - - - - - - - - - -
69 | - < - - - - - - - - - - -
0 < < - - - - - - - - - - -
7m0 - - - - - - - - - - - > -
< o< - - - - - - - - - > -
B iI< < - - - - - - - - - - -
7% | < o< - - - - - - - - - > -
< o< - - - - - - - - - - -
0 [ < < - - - - - - - - - - -
L |1< < - > - - - - - - - - -
8B | - < - - - - > - - - - - -
4 | - < - - > - > - - - - - -
&8 | - < - - - - - - - - - - -
86 | < < - - - - - > - - - - -
87 | < < - - - - - - - - - - -
| - - - - > - > - - - - - -
9 I< < - - - - - - - - - - -
91 | < < - - - - - - - - - - -
922 |- < - - - - - - - - - - -
9B |- < - - - - - - - - - - -
%9 - < - - - - - - - - - - -
95 < - - - - - - - - - - -

(Continued on next page)

40




Table 4 (Continued from previous page)

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

9 | < < - - - - < - oL

97 | - - - - - - - - - - - - - -

98 | <« < - - - oL Lo

9 | - - - - - - - - - - - - - -

w, - - - - - - - - - - . - - -

- - - - - - - - - - . - - -

02 - - - - - - - - - - - - - -

103 - - - - - - - - - - - - - - -

04| - - - - - - - - - o o o o

105 - - - - - - - - - - - - - -

we |- - - - - - - - - - - - - -

07 - - - - - - - - - - - - - - -

s - - - - - - - - - - - - - -

09 - - - - - - - - - - . - - -

o - - - - - - - - - -

my - - - - - - - - - - - - - - -

| - - - - - - - s

13 - - - - - - - - - - - - - - -

4, - - - - - - - - - - - - - - -

115 > - - > - - > - > - > > - > -

16| - - > - - - - - - - oL

m7y - - - - - - - - - - . - - -

mg, - - - - - - - - - - . - - -

1o\ - - - - - - - - - - . - - -

20 - - - - - - - -

1’2 - - - - - - - - - - - - - - -

2 - - - - - - - -

123 - - - - - - - - - - . - - -

24 - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - -

6 - - - - - - - - - - . - - -

7 - - - - - - - - -

28 - - - - - - - - - - - - - - -

29 - - - - - - - - - - - - - - -

130 > - - > - - > - > -
131 - - - - - - >

132 - - > - - - - - ..o

(Continued on next page)

41




Table 4 (Continued from previous page)

33

34

35 36 37 38 39 40

41

42 43

44 45 46

47

133

134

135

>

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

166

167

168

169

170

VAN IVANN IVANN IAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN VAN IVANSY IV IVAN VAN AV/AN

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

NININITATA

AN AR A AN AR PAY FAY AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AR PAY AN AN AN WAV AN AN AN VAN IWANH VAN VAN

ANINANIANIATA

ANINANIANIATA

AN VAR AN AN A

(Continued on next page)

42




Table 4 (Continued from previous page)

33

34

35 36 37 38 39 40

41

42 43

44 45 46

186

A\

187

188

189

190

VIVIV|V]|V

191

VIVIVIV]|V]|V

192

193

194

195

196

197

198

AN WA AN AR AN AN WA AN AN AR AN A

Table 5. Relations between the intuitionistic fuzzy implications — g, . . .

) 762

48

49 50 51

52 53 54 55

56 57 58 59 60

61

>
>

>
>

>
>

V

>
>

>
>

O |0 Q|| N[ |W|N|—

—_—
=]

p—
[

—
\]

—
W

—
~

J—
9}

—_
@)

—
|

—
00]

—
=)

[\
()

>

[\
—

(Continued on next page)

43




Table 5 (Continued from previous page)

48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
20 - - - > - - > - > - > > - - -
23 0> - - - > - - > > > - - - - -
24 | - - - - - - - > - - - - - - -
250 - - - - - - - - - - > - - - -
26 | - - - - - - - - > - - - - - -
27 | > - - - > - - > > > - - - - -
280 - - - - - - - - > - > > - - -
29 | - - - - - - - - - - > - > - -
31 - - - - - - - > - - - - - - -
21> - - - > - - > > - - - - - -
33 - - - > - - > - > - > > - > -
(> > > > > > > > > - > > - > >
37T, - - - - > - - > - - - - - - -
40 (- - - - - - - > - - - - - - -
41 | - - - - - - - - > - - - - - -
42 > - - - > - - > > > - - - - -
43 (- - - - - - - - > - > > - - -
4 1 - - - - - - - - > - > > - - -
45 1 - - - - - - - - - - > - > - -
46 | - < < > - - - - - - - - = - -
47 | < < - - - - - > - < - - - - -
481 = < - - > - - > > < - - - - -
49 > = > > > > > > > - > > - - -
0] - < = > - > > - > - > > - - -
51 - < < = - - - - - - - - - -
52I< < - - = - - > - < - - - - -
3 - < < - - = - - - - - - - -
4 - < o< - - - = - - S
5 I< o< - - < - - = - o< - - - - <
56 | < < o< - - - - - = < - < - - -
ST 1> - - - > - - > > = - - - - -
8- < o< - - - - - - - << - -

(Continued on next page)

44




Table 5 (Continued from previous page)

50 51

52 53 54 55

56 57

58

59 60 61

62

59

>

60 | - - - - - - - - - - 0> - = - -
61 | - - - - - - - - - - - - - = -
62 | - - - - - - - > - - - - - - =
63 |- - - - > - - > - - - - - - >
65 | - - - - > - - > - - - - - - -
67 | - - - - - - - - > - - - - - -
68 |- - - - > - - > - - - - - - >
69 |- - - - > - - > - - - - - - -
7 0- - - > - - > - > - > > - > -
20 - - - > - - > - > - > > - - -
4 - - - - > - - > - - - - - - -
7”0 - - - - - - - - > - > > - - -
% - - - > - - > - > - > > - - -
7 - - - - > - - > - - - - - - -
90 - - - - > - - > - - - - - - -
&8 [ - - - - - - - - - - > - - - -
& [ - - - - - - - - - - > - - - -
82 | - - - - - - - - - - - - >
& (- - - - - - - > - - - - - - >
4 (- - - - > - - > - - - - - - >
&6 | - - - - - - - - > - - - - - -
& [ - - - - > - - > - - - - - - >
’”l- - - - - - - - - - > - - - -
%9 (- - - - - - - - - - > - - - -
99 | - < < > - - - - - - - - = - -
92 | - < - - - - - > - - - - - -0 <
9B |- < - - > - - > - - - - - - -
"9 - < o< - - - - - - - - - - - -
9% | - < - - - - - - - - - -

>

(Continued on next page)

45




Table 5 (Continued from previous page)

50

51

52 53 54

55

56 57 58

59 60 61

62

96

<

- - <

or{ - - - - > - - > - - - - - - -
8l - < < - - - - - - - > - - - -
W @I - - - - - - - - - - > - - - -
w - - - - - - - - - - - - - - -
wry- - - - - - - - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - - - - - - -
03 - - - - - - - - - - - - - - -
w4, - - - - - - - - - - - - - - -
s - - - - - - - - - - - - - - -
we - - - - - - - - - - - - - - -
w7y - - - - - - - - - - - - - - -
g, - - - - - - - - - - - - - - -
09 - - - - - - - - - - - - - - -
moy - - - > - - > - > - > > - > -
mry - - - - - - - - - - > - - - -
mnmzy- - > > - > > - > - > > - > -
m3y - - - - - - - - - - - - - - -
1, - - - - - - - - - - - - - - -
s, - - - > - - > - > - > > - > -
me, - - - - - - - - - -> - - - -
m7y - - - - - - - - - - - - - - -
mg, - - - - - - - - - - - - - - -
1oy - - - - - - - - - - - - - - -
20- - - > - - > - > - > > - - -
nty- - - - - - - - - - > - - - -
122 - - > > - > > - > - > > - - -
23 - - - - - - - - - - - - - - -
4 - - - - - - - - - - - - - - -
n2sy- - - > - - > - > - > > - > -
26 - - - - - - - - > - > > - - -
n27,- - > > - > > - > - > > - > -
8- - - - - - - - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - - - - - - -
30 - - - > - - > - > - > > - > -
I3ry- - - - - - - - > - > > - - -
132 - - - - - - - - - - - - - - -

(Continued on next page)

46




Table 5 (Continued from previous page)

50 51 52 53 54 55 56 57 58

60 61

62

133

134 - - - - - - - - - - - - - - -
35)- - - > - - > - > - > > - - -
36, - - - - - - - - > - > > - - -
137, - - > > - > > - > - > > - - -
138 - - - - - - - - - - - - - - -
139 - - - - - - - - - - - - - -
40 - - - - - - - - - - - - - - -
‘- - - - - - - - - - - - - - -
142 - - - - - - - - - - - - - -
143 - - - - - - - - - - - - - - -
144 - - - - - - - - - - - - - - -
45 - < < - - - - - - - - - - - -
46 - - - - - - - - - e
470 - - - - - - - - - - - - - -
148 - - - - - - - - - - - - - - -
149 | - < < - - - - - - - - - - - -
66| - - - - - - - - - - - - - - -
67 - - - - - - - - - - - - - - -
68 - - - - - - - - - - - - - - -
69 - < < > - - - - - - - - - - -
170 | - - - > - - - - - - - - - - -
mwry - - - - - - - > - - - - - - -
720 - - - - - - - > - - - - - - -
730 - - - - - - - > - - - - - - -
74 1 < < - - < - - 7= - < - - - - <
sy - - - - - - - - - - - - - <

176

177

178

179

VIVIVIV|V]|V

>
>
>
- - > - - - -
180 - - - > - - - -
181 - - - - - - - o> .- ..o
182 - - - - - - - o> .- . .o
183( - - - - - - - - > - - - - - -
84 - - - - - - - - > - - - - - -
185 =< - - - -

< - - - - -

(Continued on next page)

47




Table 5 (Continued from previous page)

48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
s8> - - > > - > > > - > > - > >
187> - - > > - > > > - > > - - -
18> - - > > - > > > - > - > >
189> < - > > - > > > - > > - - -
190 | > - - > > - > > > - > > - - -
o> - - - > - - > > - - - -
192 - - - - - - - - - S
93 - < < - - - - - - - - - - < -
9% - - - > - - - - - - - - - -
195 - - - > - - - - - - - - - L
9% |- - - - - - - - - - - -
97 - < < > - - - - - - - - - L
98- - - - - - - - - - - -
Table 6. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —¢3, . .., —77

63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 715 T6 7T7
1 e T T T T S
2 - - - - - - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - - - - - - -
4 R T L T G D e
5 - > - - > - e s> > e e -
6 - - - - - - - - - - - - - - -
7 e U T S T S
8 - - - - - - - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - - - - - - - -
|- - - - - - - - < - > - - - -
(- - - - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - < < - - - < -
B3y- > - - > - - - - > > - - - -
4 (- - - - - - - - - - - - - -
5i< - < - - < < - - - - - - - <
6 (- - - - - - - - - - - - - -
7(- - - - > - - - - > > - - - -
B{- - - - - - - - < - - - - - -
90- - - - < - - - < - - - - -
20 | - - - - - - - - - .- e e
21 | - - - - - - - - - > e e

(Continued on next page)

48




Table 6 (Continued from previous page)

65 66 67 68 69 70 71

72 73 74 75

22

24 - - < - - < - - - - - - -
25 | - - - - - - - - - < - -
26 | - - - - - - - - < - < - -
2800 - - - - - - - - - < - -
320 - - > - - - - - - - - - - -
33 (- - - - > - - > - > > - > -
44> > > - 0> > > > - > > - > -
37| - - > - - - - - - - - - - -
39 (- - - - - - - > - - > - - -
42 1 - - > - - - - - - - - - -
4 | - - - - - - - - << - - < -
st - - - - - - - - < < - - < -
N I< o< - - K< - - - - - <
40 - - - - - - - - < - - < -
5I< - o< - - << - - - - - - <

56

<

57

(Continued on next page)

49




Table 6 (Continued from previous page)

63

64 65 66 67 68 69 70 71

72 73

74 75

76

77

58

A\

590 - - - - - e e s e
61 | - - - - - - - - < - - - e e
62 | < - - - - < - - - - - - e e
63 | = - - - - < - > - - > - - - -
64 | - = - - - - - - - - - - .-
65 |- - = - - < - - - - - - - - -
66 | - - - = - - - - - - - - - -
67 | - - - - = - - - < - - - - - -
68 | > - > - - = > > - - > - - - -
69 |- - - - - < = - - - > - - - <
0|1 < - - - - < - = - - > - - e
my- - - - > - - - = > > - - - -
720 - - - - - - - = > - e
nIi< - - - - < < < < < = - - < <
740 - - - - - - - - - - - = - - -
750 - - - - - - - - - - - - = - -
7% | - - - - - - - - - > > - - = -
7 |- - - - - - > - - - > - - - =
2 S T G T O
9 - - - - - - - - - - > - - - -
&y | - - - - - - - - < - > - - - -
4 | > - > - - > > > - - > - - - -
&8 | - - - - > - - - - - - .- -
&F | - - - - - - - > - - > - - - -
| > - > - - > > > - - > > - - >
™’ lI- - - - - - - > - - > - - - -
9 - - - - - - - - < < - - - < -

92

A\

93

- - - - <

<

(Continued on next page)

50




Table 6 (Continued from previous page)

63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 TS5 76 717

os [ - - - - - - - -

AN PA
A A

% < - - - - < o< <

< <
97 |- - - - - - - - - - - < - - <

o8 | - - - - - - -

AN
VAN
AN

99 | - - - - - - - - - ...

100 - - - - - - - - -

101 - - - - - - - - - - -

102 - - - - - - - .. ..o

103 - - - - - - - .- L.

4| - - - - - - - - - - oo

105 - - - - - - - - - - - ..o

106 | - - - - - - - - - oo o

107 | - - - - - - - - - ..o

108 - - - - - - - - - -

109 - - - - - - - - - -

mol - - - - > - - - - >

>
| - - - - - - - - s
- -~ - - = - - - - > >

13 - - - - - - - - - ..o

T

115 | - - - - = -

16| - - - - - - -

117 - - - - - - - - - -

18| - - - - - - - -

119 - - - - - - - - - ..o

120 - - - - - - - - - ..o

121 - - - - - - - - ..o

122 - - - - - - ... L .o

123 | - - - - - - . ... oo

4| - - - - - - oo

125 - - - - > - - - > > > - - - -

126 - - - - - - - - - - - L.

27 - > - > > - - - > > > - - - -

128 - - - - - - - - oo o oo

129 - - - - - - - - oL oo .o

(Continued on next page)

51




Table 6 (Continued from previous page)

63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 15 76 7T7
130 | - - > - - - > > - > -
131 | - - - - - - - - - - -
132 | - - - - - - - - - - -
133 | - - - - - - - - - - -
134 | - - - - - - - - - - -
135 | - - - - - - - - - - -
136 | - - - - - - - - - - -
137 | - - - - - - - - - - -
138 | - - - - - - - - - - -
139 | - - - - - < - - - - -
140 | - - - - - < - - - - -
141 | - - - - - < - - - - -
142 | - - - - - - - - - - -
143 | - - - - - - - - - < -
144 | - - - - - - - - - - -
145 | - - - - - < < - - < -
146 | - - - - - - - - - - -
147 | - - - - - e < -
148 | - - - - - - - - - - -
149 | - - - - - < < - - < -
166 | - - - - - < - - - - -
167 | - - - - - - - - - < -
168 | - - - - - - - - - - -
169 | - - - - - < < - - < -
170 | - - - - - - - - - - -
171 | - - - - - - - - - - <
172 | - - - - - - - - - - <
173 | - - - - - - - - - - -
174 | < < - < < - - - < - <
175 | < < - < - - - - < - -
176 | - - > - - -> > - - -
177 | - - - - > - > > - > -
178 | > > > > > - > > - > -
179 | - - - - - - - - - - -
180 | - - - - - - - - - - -
181 | - - - - - - - - - - -

(Continued on next page)

52




Table 6 (Continued from previous page)

63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 T4 T5 76 77
182 | - - - - - - - - < -
183 | - - - - - - - - - -
184 | - - - - - - - - - -
185 | - - < - - - < < < -
186 | > - > - - > - > - -
187 | - - - - - - - - - -
188 | > > > > > > - > > -
189 | - - S - -
190 | - - S - -
191 | - - - - - - - - - -
192 | - - - - - < - -
193 | - - - - - - << < -
194 | - - - - - - - - -
195 | - - - - - - - < -
196 | - - - - - == - -
197 | - - - - - - <L < -
198 | - - S - -
Table 7. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —7g, ..., —go
78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 8 89 90 91 92
1 - - - - - - -
2 - - - - - -
3 - - - - - -
4 | > > - - - - - - > -
5 | > > - - - - - > >
6 _ _ - - - -
7 - - < - - - - - - -
8 - - - - < - - - -
9 - - - - - -
10 | - - - - - - - - - -
11 | - - - - - - - - - -
12 | - - S > -
13 | > > S > -
14 | - - - - - - - - - -
15 | - - - o< - - - - -
16 | - - - - - - < - -

(Continued on next page)

53




Table 7 (Continued from previous page)

78

79 80

81

82 83 84 8 86 87 88 89 90

17

(- - - - - - - - - - - > -
9(\- - - - - - - - < - - - -
21 ) > - > - - - - - - - - - -
22 | - - - - - - - - - - > -
240 - - - - - < - - - - -
25| - - < < - - - - - - < - -
26 - - - - - - - - < - - - -
B> - > - > - - - > > > > -
40> - 0> - > > > > > > > > >
36 | - - - - < - - - - - - - -
37 - - - - - - < - - - - -
vl> - - - - - - - - > - - -
40 [ - - - - - < < - - - - - -
41 | - - - - - - - - < - - - -
49 | - - - - - - - - - - - > >
0(- - - - - - - - - - - > -
st (- - - - - - - - - - - < -

52

53

(Continued on next page)

54




Table 7 (Continued from previous page)

78

79

80 81 82 83 84 8 86 87 88

89

92

54

50 - < - - - < - - - - - - KL
56 | - - - - - - - - - e e e e
8- - < < - - - e e e -
61 | - - - - < - - - - - - - - - -
62 |- - - - - < < - - - < - - - >
63 |> - - - - - < - - - < - - - >
65| - - - - - - < - - - < - - - -
67 | - - - - - - - - - - e e
68 | > - - - - - < - - - < - - - >
69 |- - - - - - < - - - < - - - >
0> - - - - - < - - <K< < - - -
mi> - > - - - - =« =« - - = -

72

73

A\

< - -
L T
7% | - - - - - - - - - - - .- >
70 - - - - - - - e e - - - >
n8lI= < < - - - < - - < < < - - -
90> = - - - - - - - - < - - - >
0 (> - = - - - - - - - - < - - -
81 |- - - = - - - - - - - - < - -
8 [ - - - - = - - - - - - e .
|- - - - - = < - - - < - - - >
4 1> - - - - > = - - > < - - - >
& (- - - - - - - = - - - - - -
& [ - - - - - - - - = - - - .-
& 1> - - - - - < - - = < < - - -
(> > - - - > > - - > = - - - >
> - > - - - - - - > - = - - -
% |- - - > - - - - - - - - = - -

(Continued on next page)

55




Table 7 (Continued from previous page)

78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 88 89

o1 | - - - - - - - - - - o

<
93 | - <

o4 | - - - - - - - - oo

o5 | - - - - - - - - - .

9% | <

97 | -

/- - < - - - - - o o <

9 |- - - < - - - - - - -

ool - - - - - - - - - - .

ot - - - - - - - - - .

o - - - - - - -

03] - - - - - - - - -

o4 - - - - - - - -

s - - - - - - - - - .

06| - - - - - - - - -

07 - - - - - - - - - -

o8| - - - - - - - - - - .

09 - - - - - - - - -

110

> - >
1> - > - - - - - - - - .
mn[> - >

3| - - - - - -

mnal - - - - - oo

115

116

w7z - - - - - oo

T

ol - - - - - - - - - .

o - - - - - - - - - .

L) - - - - -

1220 - - - - - - - .

230 - - - - - - o

4l - - - - - - o o

125> - > - - - - - - - o

e - - - - - - - - -

27> - > - - - - - - - - .

(Continued on next page)

56




Table 7 (Continued from previous page)

78 79 80 81 82 83 84 8 86 87 88 89 90 91 92
- - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - -
30 > - > - > - - - - - > -
’3y- - - - - - - - - - - -
32 - - - - - - - - - - - -
133 - - - - - - - - - - - -
134 - - - - - - - - - - - -
35(- - - - - - - - - - > -
136 - - - - - - - - - - - -
37(- - - - - - - - - - > -
3 - - - - - - - - - - - -
139 - - - - - - - - - - - -
140 - - - - - - - - - - - -
M4 - - - - - - - - - - - -
42 - - - - - - - - - - - -
43 - - - - - - - - - - - -
44 - - - - - - - - - - - -
450 - - - - - - - - - - - -
46| - - - - - - - - - - - -
470 - - - - - - - - - - - -
48 - - - - - - - - - - - -
149 - - - - - - - - - - - -
6| - - - - - - - - - - - -
67 - - - - - - - - - - - -
e8| - - - - - - - - - - - -
69| - - - - - - - - - - - -
7o - - - - - - - - - - - -
iy - - - - - < < - < - - -
72 - - - - - < < - < - - -
73 - - - - - < < - < - - -
74 - < - - - < < - < - - <
75 - - - - - < < - < - - -
7| > - > - - - - - - - > >
7y - - - - - - - - - - > >
78> - > - > > > - - - > >
179 - - - - - - - - - - > >
B’ - - - - - - - - - -> >

(Continued on next page)

57




Table 7 (Continued from previous page)

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
nw{- - - - - - - - < - - - - - -
82 - - - - - - - - < - - e e e
83 - - - - - - - - < - - - - -
g - - - - - - - - < - - - - - -
8- - - - - - - - < - - - - - -
186 | > - > - - - - - - - - - -> >
187 - - - - - - - - - - - - - > >
B> - > - > > > - > > - > - > >
8- - - - - - - - - - .- > >
9 - - - - - - - - - - - - > >
91| - - - - - - - - - - - - - -
92 - - - - < - - - - - - - - - -
193 - - - - < - - - - - - - - < -
194 - - - - - - - - - - - - - -
195 - - - - - - - - - - - - - - -
9% | - - - - < - - - - - - - - -
197 - - - - - - - - - - - - - -
98 - - - - < - - - - - - - - -
Table 8. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —g3, ..., —>107

93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106
1 - - - - - - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - - - - -
4 - - > > - > - - - - - - -
S>> > > > - > - - - - - - -
6 - - - - - - - - - - - - -
7 - - - - - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - - - - - -
|- - - > - - - - - - - - -
m (- - - - - - - - - - - - -
22 - - > > - > - - - - - - -
31- > > > - > - - - - - - -
4|\ - - - - - - - - - - - - -
s5)- - - - - - - - - - - - -
M6 |- - - - - - - - - - - - -

(Continued on next page)

58




Table 8 (Continued from previous page)

93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107
7{- - > > - > - - - - - - - - -
|- - > > - > - - - - - - - - -
21 - - - > - > - - - - - - - - -
2 0- - > > - > - - - - - - - - -
33 - - > > - > - - - - - - - - -
40> > > > - > - - - - - - - - -
9 - - - > - - - - - - - - - - -
49 1> > > > - > - - - - - - - - -
0}(- > > > - > - - - - - - - - -
N2 0I< - - - < - - - - - - - - - -

(Continued on next page)

59




Table 8 (Continued from previous page)

93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107
4(- - - > - - - - - - - - - - -
5 1I< - - - < - - - - - - - - - -
6 | - - < - - - - - - - - - - - -
8- - - - - < < - - - - - - - -
63 | > - - > - - - - - - - - - - -
68 | > - - > - - - - - - - - - - -
69 | > - - > - - - - - - - - - - -
- - - > - - - - - - - - - - -
- - > > - > - - - - - - - - -
20 - - > > - > - - - - - - - - -
3- - - > - - - - - - - - - - -
740> - - > > - - - - - - - - - -
%0 - - 0> > - > - - - - - - - - -
7> - - > > - - - - - - - - - -
- - - > - - - - - - - - - - -
9> - - > > - - - - - - - - - -
& | - - - > - > - - - - - - - - -
& | - - - - - - > - - - - - - - -
84 | > - - > - - - - - - - - - - -
&7 | - - - > - - - - - - - - - - -
| > - - > > - - - - - - - - - -
"’ |- - - > - > - - - - - - - - -
% - - - - - - > - - - - - - - -

(Continued on next page)

60




Table 8 (Continued from previous page)

9 97 98 99

100

101

102

103

104

105

106

107

91

2 < - - - < - - - - - - - - - -
NV i= - - > < - - - - - - - - - -
% |- = - - - - - - - - - - - - -
95 |- - = - - - - - - - - - - - -
% < - - = < < - - - - - - - - -
o7 1> - - > = - - - - - - - - - -
B¥|l- - - > - = - - - - - - - - -
WlI- - - - - - = - - - - - - - -
|- - - - - - - = - - - - - - -
wry - - - - - - - - = - - - - - -
02 - - - - - - - - - = - - - - -
03 - - - - - - - - - - = - - - -
w | - - - - - - - - - - - = - - -
s - - - - - - - - - - - - = - -
w6 - - - - - - - - - - - - - = -
07 - - - - - - - - - - - - - - =
ws| - - - - - - - - - - - - - - -
|- - - - - - - - - - - - - - -
mof( - - > > - > - - - - - - - - -
111 | - - - > - > - - - - - - - - -
12, - > > > - > - - - - - - - - -
m3y - - - - - - - - - - - - - - -
ma, - - - - - - - - - - - - - - -
sy - - > > - > - - - - - - - - -
e - - - > - > - - - - - - - - -
17y - - - - - - - - - - - - - - -
ms|, - - - - - - - - - - - - - - -
1o - - - - - - - - - - - - - - -
1200 - - > > - > - - - - - - - - -
- - - > - > - - - - - - - - -
1220 - > > > - > - - - - - - - - -
123 - - - - - - - - - - - - - - -
1’4, - - - - - - - - - - - - - - -
12290 - - > > - > - - - - - - - - -

126

127

> - > -

(Continued on next page)

61




Table 8 (Continued from previous page)

93 94 95

9 97 98 99

100

101

102

103

104

105

106

107

128

129 - - - - - - - - - - - - - - -
13- - > > - > - - - - - - - - -
I3y - - - - - - - - - - - - - - -
32 - - - - - - - - - - - - - - -
133 - - - - - - - - - - - - - - -
134 - - - - - - - - - - - - - - -
135 - - > > - > - - - - - - - - -
136 - - - - - - - - - - - - - - -
1370 - > > > - > - - - - - - - - -
138 - - - - - - - - - - - - - - -
139 - - - - - - - - - - - - - - -
M40 - - - - - - - - - - - - - - -
M- - - - - - - - - - - - - - -
42 - - - - - - - - - - - - - - -
143 - - - - - - - - - - - - - - -
144 - - - - - - - - - - - - - - -
45 - - - - - - - - - - - - - - -
46 - - - - - - - - - - - - - - -
47 - - - - - - - - - - - - - - -
148 - - - - - - - - - - - - - - -
149 - - - - - - - - - - - - - - -
66| - - - - - - - - - - - - - - -
67| - - - - - - - - - - - - - - -
68| - - - - - - - - - - - - - - -
6 - - - - - - - - - - - - - - -
7| - - - - - - - - - - - - - - -
7y - - - - - - - - - - - - - - -
72 - - - - - - - - - - - - - - -
73 - - - - - - - - - - - - - - -
174 | < - - - < - - - - - - - - - -
75 - - - - - - - - - - - - - - -
176 - - > - - - - - - - - -
177 - - > - - - - - - - - -
178 > - - - - - - - - -
>

179

180

VIVIV IV |V
VIVIV |V |V

VIVIV|V]|V

- > -

(Continued on next page)

62




Table 8 (Continued from previous page)

93

94

9 97 98 99

100

101

102

103

104

105

106

107

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

Table 9. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —gs, . -

., T7122

108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122

<

A

<

AN A

AN

ol =N IN-1 RSN IR B [ O IR V) I SR

—
(\9)

—
98]

AN

[S—
N

—
|9

[S—
(o)

(Continued on next page)

63




Table 9 (Continued from previous page)

108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122

17

- - < - < - - - - - - - - - -

18

- - < - < - -

19 | - - - < - - < - - - - - - -

22

23

5775 I
25 | - - <

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

A\

42

31 - - - - - - - < - ...
a4l - - - - <
45 1 - - - oo oo

46

A
A\
A
A
A

47

A8 | - - - - - o
49 | - - o o o oo
50 - - - -

51

52

53

- - - - < - - - - - - - - -

A\

(Continued on next page)

64




Table 9 (Continued from previous page)

108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122

54

U S <

55

56

A\

- < - - < - - - -

A\

A\

57

58

59

AN
A A
AN
A A

60

61

A
A\
A\

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72 | - - < - < - - < - - - - - - -
73 | - - << - -< < - - - - - -

76

77

78

79

80

81

82

83

84 | - - - - - - ...
86 | - - - - - - - - - -

87

88

&9

- - - - - - - < < - - - - - -

90

(Continued on next page)

65




Table 9 (Continued from previous page)

108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122

91

92

93

94

95

96

97

98

99

0o - - - - - - - -
ot - - - - - -
o2 - - - - - -
3 - - - - - -
4| - - - - - - - oo
s - - - - - - -
w6 - - - - - - -
w7 - - - - - - - -
8| = - - - - - - -

109

110

111

112

V
\Y
]
V
\Y
\Y

113

114

115

116

117 | - - - - - - - - - = - - - - -
118 | - - - - - - - - - - = - - - -
119 - - - - - - - - - = < _

120

A A

121

122

AN
\Y
\Y
l

123

4| - - - - - oo oo
s | - - - - - oo oo
06| - - - - - o oo oo
7 - - - - - - oo

(Continued on next page)

66




Table 9 (Continued from previous page)

108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122

128

o - - - - - - oo
3o - - - - - - - - o
3 - - - - o
13- - - - - -
133 - - - - - oo
134 - - - - - o - oo
35| - - - - - - - oo
136 - - - - - - - oo
37 - - - - - - - o
38| - - - - - - - o

139 | - -< - < - - - - - - - - -
140 | - -< - < - - - - - - - - -
141 | - -< - < - - - - - - - - -
142 | - - - - - - - - - - - - - -
143 | - - - - - - - - - - - - - -
144 | - - - - - - - - - - - - - -

145

146

w7 - - - - - o < oo
s - - - - - o < oo

149

- - < - < - -
6 - - < - < - - .
67 - - - - - - - - o
68| - - - - - - - - oo

169

170

AN AR A A A A A A PAN A AN AN AR AN AN A

i - - - - - o oo
7 - - - - oo oL
73 - - - - - - o oo
T
75| - - - - - -
76 | - - - - - - oo
77 - - - - - - oo
sl - - - - - oo
7ol - - - - - - o oo
18! - - - - - - - oo

(Continued on next page)

67




Table 9 (Continued from previous page)

108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122

181

- - - - - - - < - - - - - - -

182

183 | - - - - - - - < - - - - - - -
184 | - - - - - - - < - - - - - - -
185 | - - < - < - - < - - - - < - <

186

187 - - - - - - - o
188 - - - - - - - oo
18 - - - - - - o
0 - - - - - -
o1 - - - - - -

192

193

194

195

196

197

198

A AN AR AN AN A

Table 10. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —13, . .., —>137

123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137

- - < - < - e e e e e e e

A
A

< - - - - - - -

AN A

A\
A\
A\

ol =N IN-1 RSN IR B [ O IR V) I SR

—
(\9)

—
98]

@ |- - - -

[S—
(o)

- - - - - - - < < - - - - - -

(Continued on next page)

68




Table 10 (Continued from previous page)

123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137

17

18 | - - - < - - < - - - - - - -
19 | - - << - -< < - - - - - -

22

23

25 | - - < < - - < < - - - - - -
26 | - - << - -< < - - - - - -

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

A
A

42

B3 - - - - - L < < - - -
a4l - - - - L < < -
45 1 - - - oo oo

46

A
A\
A
A
A

47

A8 | - - - - - o
49 | - - o o o oo
50 - - - -

51

52

53

- - - - < - - - - - - - - -

A\

(Continued on next page)

69




Table 10 (Continued from previous page)

123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137

54

U S <

55

56

A\

< < - - << - -

A\
A\
A\

57

58

- - < < < - - < < - - - < < <
59 - - < < < - - < < - - - < < <
|- - - - - - - -

61

A
A\
A\

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73 | - - - - - < - - - - - - -

76

77

78

79

80

81

82

83

84 | - - - - - - ...
8 | - - - - - - - < - - oo
87 | - - - - - - - < - - ..o

&9

- - - - - - - < - - - - - - -

90

(Continued on next page)

70




Table 10 (Continued from previous page)

123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137

91

U S <

92

93

94

95

96

NN
NIA|A
A A
AN

97

98

A
A\
A\
A
A\

99

00| - - - - - - - o oo oo
1| - - - - - - oo oo
w2 - - - - - - oo oo
03| - - - - - - - - -
4| - - - - - - - oo
s - - - - - - - - - oo
we| - - - - - - - - - -
w07, - - - - - - o - oo
8| - - - - - - - o - ..o
o - - - - - - o oo o
T
i - - - - - oo
T
T
T
T
T
T
T
T
ol - - - - - - - - - .o
il - - - - - oo
22 - - - - - oo
23\ = - - - - - - - - -

124

125

<
<

126

127

- > > - = - - - - e > > - >

(Continued on next page)

71




Table 10 (Continued from previous page)

123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137

128

129

- - - - - - = < - - - - - - -

130

- - - - - - > = - - - - - - -

131

132 | - - - - - - - - - = - - - - -
133 | - - - - - - - - - - = - - - -

B4 - - < - < - - - - - - = < - <
135 - - < - < - - - - - - > = - <
36| - - - - - - - - =

137

A
V
\Y
Il

138

139 | - -< - < - - - - - - - - -
140 | - -< - < - - - - - - - - -
141 | - -< - < - - - - - - - - -
142 | - - - - - - - - - - - - - -
143 | - - - - - - - - - - - - - -
144 | - - - - - - - - - - - - - -

145

146

w7 - - - - - o < oo
s - - - - - o < oo

149

- - < - < - -
6 - - < - < - - .
67 - - - - - - - - o
68| - - - - - - - - oo

169

170

AN AR A A A A A A PAN A AN AN AR AN AN A

i - - - - - o oo
7 - - - - oo oL
73 - - - - - - o oo
T
75| - - - - - -
76 | - - - - - - oo
77 - - - - - - oo
sl - - - - - oo
7ol - - - - - - o oo
18! - - - - - - - oo

(Continued on next page)

72




Table 10 (Continued from previous page)

123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137

181

- - - - - - - < < - - - - - -

182

183 | - - - - - - -< < - - - - - -
184 | - - - - - - - < < - - - - - -
185 | - - < < < - - < < - - - < < <

186

187 - - - - - - - o
188 - - - - - - - oo
18 - - - - - - o
0 - - - - - -
o1 - - - - - -

192

193

194

195

196

197

198

A AN AR AN AN A

Table 11. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —3s, . . . , —>149 and

—71665 -+ 7168

138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 166 167 168

- - - - - - - - - - - - > - -

- > > > - - - > - e e > > e
- > > > - - - > - e e > > e

—
oy B= INR RN IEST RN RV Y BN ONY N S) e

- - - - - - - > - - - > ..
Bl- > > > - - - > - - - > > - -
4 - - - - - - - oo

(Continued on next page)

73




Table 11 (Continued from previous page)

138 139 140 141 142 143 144 145 146 147

148 149 166 167 168

16

17 | - > > > - - - > - - - > > - -
18 | - - - - - - - > - - - > - - -
22 | - - - - - - > > - - > > - - -
30 | - - - - - - - - - - - - > > >

33

34

35

36 | - - - - - - - - - - - - - - <
49 | - - - - - - - > - - - > - - -
50 | - - - - - - - > - - - > - - -

51

52

(Continued on next page)

74




Table 11 (Continued from previous page)

138 139 140 141 142 143 144 145 146 147

148 149 166 167 168

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

(Continued on next page)

75




Table 11 (Continued from previous page)

138 139 140 141 142 143 144 145 146 147

148 149 166 167 168

90

o1 | - - - - - o
o - - - - - - -
93 - - - - - - ..o
o4 | - - - - - o
o5 | - - - - - - - .o
% | - - - - - - -
97 [ - - - - - o
o8 [ - - - - - - ...
9 [ - - - - - - ...
ol - - - - - - - - o
ot - - - - - - o
o2 - - - - - -
03] - - - - - -
o4 - - - - - oo
ws| - - - - - - - - -
6| - - - - - - - oo
w7 - - - - - - - oo
8| - - - - - - - - o
o - - - - - - o

110

111

112

113

114

115

116

117 | - - - - - - - - - - - - - - ;
118 | - - - - - - - - - - . - - - -
119 | - - - - - - - - - - . - - - -

120

121

122

123

124

125

126

(Continued on next page)

76




Table 11 (Continued from previous page)

138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 166 167 168

127 | - > > > - - - > - - - > > - -

128 | - - - - - - - - - - - - - - -

129 | - - - - - - - - - - - - - - _

130 - > > > > > > > > > > > > > >

131 | - - - - - - - - - - . - - - -

132 | - - - - - - - - - - - - - - -

133 | - - - - - - - - - - - - - - -

134 - - - - - - - - o oo

135 | - - - - - - - > - - - > - - -

136 | - - - - - - - - - - - - - - -

137 | - - - - - - -

V
V

138 = - - - - - - - - - - - ;

139 | - =

V

Il
A A
A\

140 | -

141 | -

V|V
|

142 | - -

I
vV
V

43| - -

A

VIVIVIVIV]|V

144 | - - - -

ANINIAIANIATATA

145 | -

VIAIAA
|

VA

VIA|A

< < < < < = < - - _
146 | - > > > > > > = > - - -
147 | - - - - - > - > < = - > - - -
148 | - - - - - - > > < - = > - - -
149 | - - - < - - -> < << = - - -

166 | - - - - - - -

1l
A

ANTA

167 | - - - - - - -

e8| - - - - - - - - - - s = =

169 | - - - - - - - - - - - -

170 | - - - - - - - - - - - ;

171 | - - - - - - - - - - - -

172 | - - - - - - - - - - - -

173 | - - - - - - - - - - - -

74| - - - - - - - o

175 | - - - - - - - - - - - -

176 | - > > > - - -

177! - - - - - > .
178 - > > > > > > >

VIVIVIVIVIVIVIV|V|V]|V]|V|V

VIV |V
VIV
VIVIV |V

179 | - - - - - - - > _ - -

(Continued on next page)

77




Table 11 (Continued from previous page)

138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 166 167 168

180

- S

181

- - - - - - - - - - - - > - -

182

83 - - - - - -
184 - - - - - - - - .o
s - - - - - - - -

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196 | - - - - - - - - - - - - - - -
197 | - - - - - - - - - - - - - - -
198 | - - - - - - - - - - - - - - -

Table 12. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —149, - - . , —>183

169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183

- - - - - - - < - < - - - - -

> - >
- - - > - >

- - > > -

<
- < -
<

VAN WA AN

>
>

<_____
-

—_ | —
ol = EN-J =13 ST - N KUL) NS [RUCY Y

—
[\

\Y
vV
VAN AN AN
vV
\Y

[S—
98]

[S—
S

- - - - - > - - -

A\
A\

[S—
|9

- - - > s <K< s s e

(Continued on next page)

78




Table 12 (Continued from previous page)

169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183

16 | - - - - - - - - < - =" > <
17 | > - - - - - - - - - - - - - -
18 | > - - - - - - - < - < - - -
19 | - - - - - - S T G T
20 | - - - > - > - - - - - - - > -
22 | > > - - - - - - -< - < - - -
23 | - - > - - > > - - - - - - - -
24 | - - - - < > - - - o< - - - - -
25 | - - - - - - - < - < - - - - -
26 | - - - - - - - - < - - < - <
27 | - - - - - > - - - - - - - - -
28 | - - - - - - - - < - - - - -
30 | - - - - - - - - - < - - - - -
31 | - -> > > > > - - < - - - - -
32 | - -> > > > > - - < - - > > >
331> > - - - - - - - < - - > > >
4> > > 0> > > > > > > > > > > >
36 | - - - - - - - - - o< - - - - -
37 | - > > > > > - - < - - - - -
39 | - - - - - - - - - < - - - - -
40 | - -> > 7= > > - - o< - - - - -
41 | - - - - - - - - - o< - - > > U=
42 | - - > > > > > - - - - - > > >
43 | - - - - - - - - - o< - -> > >
44 | - - - - - - - - - < - - > > >
46 | > - - - - - - <K< - - -
47 | - - - - > - KKK - - -
48 | - - - - > - Ko< - - -
49 | > - - - - > - - - - > - - - -
50 | > - - - - - - - - - - - - - -
51 | < < - - - - - < << < - - -
52 | - - - - > - KKK - - -

(Continued on next page)

79




Table 12 (Continued from previous page)

169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183

53

54

55

_ _ < < < ”:” <

56

AN AR A
AN AR A
AN AR A
AN AR A
AN AR A

57

58

- - - - - - - << << - - -
59 | - - - - - - - << - - -
60 | - - - - - - - - - - - - - - -

61

A\

62

63

V|V
V|V
NINA

64

65

V
\Y
AN

66

67 | - - - - - - - - < - - - - -
68 | - - - - - > > - - < - - - - -
69 | - - - - - > - - < < - - - - -
70 | - - - - - - - - - < - - - - -
71 | > - - - - - - - - - - - - - -
72 | > - - - - - - < < < - - - - -
73 | - - - - - - - << - - - - -

74

75

76

77

78

79

80

A\
A\

81

82

83

84

AN VAN AN

85

86

87

NN

88

>

89

A\

(Continued on next page)

80




Table 12 (Continued from previous page)

169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183

90

91

92

AN AR A
AN AR A
NIA|A
NINAN|A

- - - - - > -
93 | - - - - - > - - - -
94 | - - - - - - - - - - - - - - -
95 | - - - - - - - <K< - -
9% | - - - - - - - << - - -

97

98

A\
A
A
A\
A

99

ol - - - - - - - - o
ot - - - - - - o
o2 - - - - - -
03] - - - - - -
o4 - - - - - oo
ws| - - - - - - - - -
6| - - - - - - - oo
w7 - - - - - - - oo
8| - - - - - - - - o
o - - - - - - o

110

111

112

113

114

115

116

117 | - - - - - - - - - - - - - - ;
118 | - - - - - - - - - - . - - - -
119 | - - - - - - - - - - . - - - -

120

121

122

123

124

125

> - - - - - - - - - - - - - -

126

(Continued on next page)

81




Table 12 (Continued from previous page)

169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183

127

> - - - - - - - - - - - - - -

128

129

130

131

132

° - - - - -
134 - - - - - - - - o oo

135

136

137

V

138

B[ - - - - - - - < - .
Mol - - - - - - - < - .
Ml - - - - - - - < - .
- - - - - - -
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170 | > = - - - - - - - - < - - -
171 | - - = - < > - - - - - - - -
172 | - - - < > - << - - - - -
173 | - -> > = > > - - - - - - -
174 | - - <<= << < < < - - -
175 | - - - - < = - - - o< - - -
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169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183
180 | > > - - - > > - - < > = - - -
181 | - - - - - - - < - < - - = > <
182 | - - - - - - - < < < - - < = <
183 | - - - - - - - - - < - - > > =
184 | - - - - - - - - - - < - - <
185 | - - - - - - - << KoK <oKL
186 | > - - - - > > - - < > - - - -
187 > > - - - > > - - < > = - - -
B> > > > > > > > > 727 > > > > >
189 | > - - - - - o< - - -
190 | > > - - - > > - -< > = - - -
191 | - - - > - > - - - - - - - > -
192 | - - - - - - -< - < - - - - -
193 | - - - - - - - < << - - -
194 | - - - - - - - - - < - - - - -
195 | - - - - - - - - < - - - - -
196 | - - - - - - - - =< - - - - -
197 | - - - - - - - <K< - - -
198 | - - - - - - - - - < - < - - -

Table 13. Relations between the intuitionistic fuzzy implications —1g4, - . . , —>19s

184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198
1 - - - - - - - - < - - - - -
2 - - -> - > - < - - - -
3 - - > - > e - > > -
4 | > - - - - - - < - < - - - - -
S | > - - - - > - - - - > - - - -
6 - - - - - - - - - - - - - - -
7 - - - - - - - - < - - - - -
8 - - - > - > - - - < - - - - -
9 - - - - - - - - - - - - - - -
10 | - - - - - - - - < - - - - -
11| - - - > - > - - =< - - > > -
12 | > - - - - - - < < < < < - - -
13 | > - - - - - - - - - - - - - -
14 | - - - - - > - - - < - < - - -
15 | - - - - > - - - - -
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169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183

16 | - - - - - - - - < - =" > <
17 | > - - - - - - - - - - - - - -
18 | > - - - - - - - < - < - - -
19 | - - - - - - S T G T
20 | - - - > - > - - - - - - - > -
22 | > > - - - - - - -< - < - - -
23 | - - > - - > > - - - - - - - -
24 | - - - - < > - - - o< - - - - -
25 | - - - - - - - < - < - - - - -
26 | - - - - - - - - < - - < - <
27 | - - - - - > - - - - - - - - -
28 | - - - - - - - - < - - - - -
30 | - - - - - - - - - < - - - - -
31 | - -> > > > > - - < - - - - -
32 | - -> > > > > - - < - - > > >
331> > - - - - - - - < - - > > >
4> > > 0> > > > > > > > > > > >
36 | - - - - - - - - - o< - - - - -
37 | - > > > > > - - < - - - - -
39 | - - - - - - - - - < - - - - -
40 | - -> > 7= > > - - o< - - - - -
41 | - - - - - - - - - o< - - > > U=
42 | - - > > > > > - - - - - > > >
43 | - - - - - - - - - o< - -> > >
44 | - - - - - - - - - < - - > > >
46 | > - - - - - - <K< - - -
47 | - - - - > - KKK - - -
48 | - - - - > - Ko< - - -
49 | > - - - - > - - - - > - - - -
50 | > - - - - - - - - - - - - - -
51 | < < - - - - - < << < - - -
52 | - - - - > - KKK - - -
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169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183
180 [ > > - - - > > - - < > = - - -
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188 | >
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>
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191 | - - - > -
192 | - - - - - - - <
193 | - - - - - - - o< <
194 | - - - - - - - - -
195 | - - - - - - - - <
196 | - - - - - - - - -
197 | - - - - - - - < <
198 | - - - - - - - - -

A A AN AN AN AN A

In the research, we have eliminated the implications —15g, . . . , —>165, because they contain
parameters and cannot be compared with the other implications. An Open problem is to search
for the relations between these parametric implications and what are the relations between them
(for different values of their parameters) and the rest of the implications.

In the cell with coordinates (i, j) there is one of the symbols <, >, =, “ = ” or —. The first
symbol corresponds to the case x —; y < x —; y, second symbol — to the case x —; y > x —;
y, third — to z —; y = © —,; y (that is the normal situation), the fourth symbol — to the case
x —; y = x —; y fori # j, while the fifth symbol — to the case when there is none of the three
possible relations. Here, 1 < 7,5 < 198.

When the program determines symbols <, > or —, then between both implications there is
one of the two relation <, >, or there is none of the them. But when the symbol is “ = 7, a
formal check is necessary that both implications coincide. So, we check validity for the cases,

7

when the symbol “ = 7 stays in the cell with coordinates (7, j) and i # j, for example, for the

case © = 16,5 = 181 (or ¢« = 181, 5 = 16; this symmetry holds in all cases with symbol “ ="
and by this reason below we will not mention this fact).
Let

X =1-sg(a).(1 —¢) —max(sg(a),c).
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If a = 0, then
r=1-0.(1-¢)—max(l,c)=1—-1=0.

If a > 0, then
X=1-1(1-¢) —max(0,¢)=1—-1+c—c=0.

Therefore, the first components of the result of implications —14 and —1g; coincide.
Let
Y = min(sg(a),d) — d.sg(a).

If a = 0, then
Y = min(0,d) — d.0 = 0.

If a > 0, then
Y =min(l,d) —d1=d—-d=0.

Therefore, the second components of the result of implications —14 and —1g; coincide, too, i.e.,
both implications coincide.

The checks of coincidence of —4¢ and —73; of —4; and —g3; of —43 and —44; of —55 and
—r174; of =56 and —>1g5; of —73 and —>1gg; of —>179 and —1g9; and of —1gg, —187 and —1gg are
done in the same manner.

The reason for these coincidences is that they are generated by different time-moments and in
some case, by different authors. In practice, the idea for searching of coincidences was generated
now and this is the first systematic check. In [59] one coincidence was found by P. Vassilev,
S. Ribagin and J. Kacprzyk. Here, we show that the number of these coincidences is larger.

2 Conclusion: ideas for the future

Our idea for the present check is the first step of a more general research. Using the results from
Table 1, we will construct, by analogy with [13], oriented graphs with vertices corresponding
to the different implications and oriented arcs with directions determined by the symbols of
the Table. After this, we will search these elements of the graphs that satisfy the axioms for
implications, checked in [16]. Finally, we will keep only the implication with best properties and
for them, we will give new numeration, different from the one in [13, 16].
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